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1. BIOSIGNALY ORGANISMU

a) Burika, bunécné organely, tkané-druhy

b) Zakladni biopotencialy organismu a dal$i sledované biosignaly
¢) Diagnostika zakladnich biopotencialt, principy pfistroji

2. SNIMANI,ZESILOVANI A ZAZNAM BIOPOTENCIALU

a) Smyslové Citi, ktize

b) Snimaci elektrody v diagnostice, druhy, material, vyroba, poZzadavky na bio
zesilovace, prevodniky A/D

¢) Zaznamova média biosignalt vlastnich a zprosttedkovanych

3. ARTEFAKTY

a) Patologické jevy Cinnosti nékterych organt

b) Zdroje artefaktd pii diagnostice EKG, EEG, SONO, MR,CT, termografii a jejich
potlaceni

¢) Nejbéznéjsi terapeutické pristroje a jejich principy

4. ELEKTROKARDIOGRAF - EKG

a) Srdce - stavba, obaly, pfikladani elektrod EKG

b) Elektricka aktivita srdce, A.P.srdecniho svalu, vliv ionti Na,Ca,K

¢) Standardni 12-ti svodovy systém, Einthoveniv trojihelnik, odporova sit’, analogové,
inteligentni EKG a pocitacové EKG, technické parametry

5. VEKTORKARDIOGRAF - VKG

a) Ledviny a vySetfovaci metody

b) Franklv svodovy systém, umisténi elektrod, svody X,Y,Z, zptisob ziskani
napéti Ux, Uy, UZ, vznik kiivek VKG na obrazovce

¢) Kardiodiagnosticky multielektrodovy vypocetni systém a jeho moznosti
zobrazeni (napf. systétm CARDIAG)

6. FONOKARDIOGRAF - FKG

a) Srdce - chlopné, topografie hrudniku, srde¢ni ozvy

b) Technika snimani a zaznam srde¢nich zvukd, frekvenéni charakteristika hrudi
c) Blokové schéma FKG s paralelnimi filtry, frekven¢ni pasma, jejich zaznam

7. KARDIOTACHOMETR
a) Dvoji fizeni ¢innosti srdce,faze, jeho prace,odchylky frekvence
b) Zpisoby vyhodnoceni tepové frekvence
¢) Princip méfeni tepové frekvence jednoCipovym u-pocitatem

8. MERENI KREVNIHO TLAKU

a) Ovlivnéni krevniho tlaku, minutovy objem srdecni a systolicky objem srdce, praktické
méfeni Hg-manometrem

b) Piehled zptisobu méteni TK - principy

¢) Digitalni automaticky métic TK (Omron Japan, pocitacové meteni TK)



9. MERENI VLASTNOSTI KRVE

a) Slozeni krve, funkce a vlastnosti krve

b) Principy pocitact krvinek (klasicky a vodivostni zpiisob)

¢) Princip pH-metru {definice pH, obor pH, Usianku ~- f(pH, teplota} a oxymetru

10. MERENI RYCHLOSTI PRUTOKU KRVE

a) Krevni ob¢h, krevni vySetteni, transfiize

b) Principy dilu¢nich prutokomért pouzivanych v klinické praxi

¢) Ultrazvukovy pritokomeér a elektromagneticky pratokomér (ss, si)

11. DIAGNOSTIKA MAGNETICKOU REZONANCI
a) Vysetfovaci metody, zakladni rozdéleni
b) Princip, Larmorova frekvence, nabuzeni H-jader do rezonance, gradienty

magnetickych poli, zplisob uréeni soufadnic voxiu
¢) Zakladni bloky diagnostického zatizeni MR, jejich funkce

12. ELEKTROENCEFALOGRAF - EEG

a) Zakladni rozd¢leni mozku, neuron, synapse

b) Amplitudy a frekvencni obor, 4 mozkové rytmy, elektrodovy systém, mody snimani,
spontanni a evokované potencialy, artefakty

c¢) Analogové a inteligentni pfistroje, pocitacové EEG, tvorba a zobrazeni map

13.DIAGNOSTIKA DYCHACIHO USTROJI

a) Dychaci soustava, .vySetfovaci metody u onemocnéni dychacich cest
b) Klasicky a pocitacovy spirometr, pneumotachograf

¢) Méfeni dechové frekvence, analyzatory plyni CO™ a 0"

14.MONITORY V LEKARSTVI

a) Pfevodni systém srdec¢ni, vySetfovaci metody srdce a cév

b) Definice monitoru, sledované Zivotni funkce, moderni typy béd §idé monitort a centralni
monitor (pocet kanall, zobrazené kiivky, alarmy, Holterovo monitorovani

¢) Princip méfeni Sitky QRS komplexu a P poéitatem, extrasystoly

15.RENTGENOVA DIAGNOSTIKA

a) Travici systém, projekce organt

b) Vznik RTG zafeni, vlastnosti, rentgenky, skiaskopie, skiagrafie, zesilovac §titového
obrazu s televiznim fetézcem

¢) Vypocetni tomografie CT (princip, slozky CT.HU-jednotky)

16, AUDIOMETRIE
a) Stavba ucha (zevni, vnitini)
b) Kmitoctové charakteristiky lidského ucha, sluchové pole, metody vySetrovani sluchu

¢) Elektronické Noky analogového a pocitacového audiomeim

17.NUKLEARNI MEDICINA

a) Latkové fizeni organismu, hypofyza, §titna zlaza, priStima téliska,
nadledvinky

b) Napln nuklearni mediciny, radiofarmaka, detektory zareni

¢) Pohybovy gamagraf, gamakamera, ECT, PET, principy



18. LEKARSKA TERMOGRAFIE

a) Tvorba a vydej tepla, fizeni télesné teploty, odchylky v télesné teplote
b) Neselektivni a selektivni detektory IR zatreni

c¢) Kontaktni a bezkontaktni termografické metody v 1ékatstvi

19.ULTRAZVUKOVE DIAGNOSTICKE SYSTEMY

a) VySetifovaci metody traviciho traktu, jatra, pankreas, Zlu¢nikové cesty

b) Fyzikélni zaklady UZ, ménice, zony UZ snopce, fokusace, ZA

¢) Sonotomografie, mody zobrazeni, mechanické a elektronické systémy rychlého zptisobu
snimani

20.LASERY V MEDICINE
a) Oko, stavba, poruchy vidéni
b) Vznik laserového efektu, vlastnosti laserového paprsku, laserova media

¢) Princip plynového CO” (klasicky a vinovodovy), rubinového a
polovodi¢ového laseru, vykony

21. KARDIOSTIMULATORY

a) Skladba svalu, druhy, ¢innost (hlava, HK, DK, hrudnik, bficho)

b) Metody kardiostimulace, nejbéznéjsi mody, technické parametry

¢) Programovatelné implantabilni kardiostimulatory, KS + monitor + defibrilator

22. DEFIBRJLATORY

a) Skladba kosti, kostra (hlava, HK, DK panev), ossifikace, roviny

b) Fibrilace {sini,komor)” podstata defibrilace

¢) Principy stejnosmérnych defibrilator, moderni defibrilator s lichobéznikovym pulsem -

USA (napéti, proudy, energie pulsu)

23. FYZIOTERAPIE

a) Roviny a sméry lidského téla, useky pateie

b) Fyziologické ucinky ss, (galvanizace, iontoforéza), nf- (DD proudy) a stfedofrekvencnich
proudu (interferencni proudy), frekvence, modenu pfistroje

¢) Uéinky vf proudti a UZ pole na tkan, princip KV-diatermie (L,C pole) a UZ-
terapeutického piistroje (frekvence hlavic, ERA,BNR,vykony), moderni pfistroje

24. TERAPIE VYSOKOENERGETICKYM ZARENIM V ONKOLOGII
a) Vznik nadorového bujeni, pfi¢iny, druhy nadori

b) Druhy pouzivanych zafeni, izotopické ozatovace, urychlovace

¢) Brachyradioterapie a Lekselliv gama-ntz

25.HYPERTERMIE V ONKOLOGII

a) Klouby, buné¢né déleni, pohlavni system

b) Uc¢inky hypertermie na tkan, zptisoby vyvolani hypertermie, technické
vybaveni pro aplikaci hypertermie

¢) Zptisoby méteni teploty v organismu pfi aplikaci hypertermie

26.MAGNETOTERAPIE

a) Reflex, mozkové a misni nervy

b) U¢inky magnetického pole na tkai

¢) Zakladni ¢asti ptistroje pro nf a pulsni vf magnetoterapii,, blokové schéma



