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1 Zadani

A. Na predlozeném kompenzovaném vstupni déli¢i k nf milivoltmetru se vstupni impedanci
Zyst = 1 MQ || 25 pF, pro délici poméry 1:2, 1:5, 1:10. Provedte tato méfeni:
a) zkalibrujte déli¢ stejnosmérné
b) Vykompenzujte jednotlivé stupné pomoci obdélnikového signélu na kmitocétu fo = 1 kHz
c) Zméfte kmitoc¢tovou charakteristiku napétového prenosu délice v kmito¢tovém pasmu

100 Hz az 1 MHz a ovéite jeji linearitu

B. Na predlozeném analogovém nizkofrekvencni milivoltmetru s témito parametry: Zakladni mé-
Fici rozsah nf milivoltmetru U, = 100 mV Jako indikator pouZijte ruckové méridlo na rozsahu
100 pA, evtl. 1 mA (PU 500, UNT 11e, ...) Provedte tato méteni:

a) Urcete kmito¢tovy rozsah, v némz relativni chyba milivoltmetru nepfesahuje hodnotu
0[%] =25 %

b) K milivoltmetru pfipojte kompenzovany vstupni déli¢ z bodu A a zmétte korekéni kiivky
pro jednotlivé méfici rozsahy (100 mV az 1 V)

c) Urcete t¥idu ptesnosti nf milivoltmetru pfi f = 1 kHz
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2 Popis méreného predmétu
Méfenym predmeétem byl kompenzovany déli¢ a nf milivoltmetr sestaveny z operac¢niho zesilovace

a diodového mistku. Vlastnim ukazatelem byl stejnosmérny voltmetr PUS00.

3 Schéma zapojeni

Aa. Stejnosmérna kalibrace délice

Ab., Ac. Kompenzace pomoci obdélnikového signalu a méreni kmitoZtové zavis-
losti prenosu délice
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B. Méreni na nf milivoltmetru s kompenzovanym délicem

Poznamka: V pripadé, Ze nebylo méreno s délicem na vstupu milivoltmetru, byly svorky A a B
vyzkratovdny a deli¢ byl odpojen.

4 Seznam pouzitych pristroju

Oznaceni | Druh pristroje Typ pristroje Ev.c.
Z zdroj ss +/- 15V Pemb I/70
G Generator Goldstar FG 2002 C | Pemb I/200
\% Digitalni voltmetr DM 441B Pemb 1/282
(neozn.) | Goldstar analog. osc. | OS-9020G Pemb 1/183
R3 Dekada - Si - soukr
(neozn.) | Voltmetr PU-500 PEMB 1/6
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5 Nameérené a vypoctené hodnoty

Aa. Stejnosmérna kalibrace délice

1:2 1:5 1:10
Uy [V] 7,320 17,3890 7,390
U, [V] 3,610 1,4400 0,730
Usteor [V] 3,660 1,4778 0,739
5 [%] -1,385 —2,5694 —1,233

Priklad vypoctu (1:2):
Uz — Usteor 3,61 — 3,66
0 = —7——— 100 = ———— - 100 = —1,385
Us 3,61 385 %

Ba. Urceni kmitoc¢tového rozsahu analogového nf milivoltmetru

f [HZ] UlA [mV] UQA [mV] 1) [%]

1000 100,15 100,0 0,15

1500 100,15 97,0 3,15

2000 100,15 93,0 7,14

3000 100,15 89,0 | 11,13

5000 100,15 88,5 || 11,63

10000 100,15 88,0 || 12,13

15000 100,15 87,5 || 12,63

20000 100,15 86,5 || 13,63

30000 100,15 81,5 || 18,62

100000 100,15 74,0 | 26,11

200000 100,15 60,0 || 40,09
Priklad vypoctu (f = 100 Hz; A):

o= WOl 10D 100,

0,15

Frekvencni rozsah analogového nf milivoltmetru je do 1407,3 Hz pii t¥idé presnosti 2,5. Urceno
odectenim z grafu ,Ba. Urceni kmitoc¢tového rozsahu analogového nf milivoltmetru”.




Ac. Kmitoétova charakteristika nap&tového pifenosu nf délice

FHz] || Uia [V] | Uza V] | ava [dB] || Usp V] | Usp V] | avs [AB] || Urc [V] | Uzc V] | ave [dB]
100 10 5,000 —6,021 10 1,600 | —15,918 10 0,850 | —21,412
200 10| 5000 | —6,021 10| 1,600 | —15,918 10| 0850 | —21,412
400 10 5,000 —6,021 10 1,600 | —15,918 10 0,850 | —21,412
800 10| 5000 | —6,021 10| 1,500 | —16,478 10| 0850 | —21,412
1000 10 5,000 —6,021 10 1,450 | —16,773 10 0,860 | —21,310
3200 10| 5100 | -5,849 10| 1,420 | —16,954 10| 0,860 | —21,310
6500 10 5,150 —5,764 10 1,420 | —16,954 10 0,860 | —21,310
12000 10 5,180 —5,713 10 1,420 | —16,954 10 0,870 | —21,210
24000 10 5,200 —5,680 10 1,450 | —16,773 10 0,900 | —20,915
40000 10| 5150 | —5,764 10| 1,470 | —16,654 10| 0,900 | —20,915
80000 10| 5000 | —6,021 10| 1,500 | —16,478 10| 0,860 | —21,310
160000 10 4,900 —6,196 10 1,510 | —16,420 10 0,870 | —21,210

300000 10| 4850 | —6,285 10| 1,500 | —16,478 10| 0,870 | —21,210
740000 10 4,850 —6,285 10 1,500 | —16,478 10 0,870 | —21,210

1000000 10| 4850 | —6,285 10| 1,500 | —16,478 10| 0,870 | —21,210

Priklad vypoctu (f = 100 Hz; A):
aya = 20log % = 20log 1% = —6,021 dB

Poznamka: Pismeno v indexu veli¢iny oznacuje pomeér délice, pro ktery byla zmévena, resp. vypopétena. Index A oznaduje pomeér 1:2,
B oznacuje pomeér 1:5 a C oznacuje pomér pro 1:10.
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Bb. Korekéni kfivky nf milivoltmetru s kompenzovanym délicem z bodu A

U1 [V] UQ [mV] U3 [mV] ) [%]
1,00 104,8 110,00 || 0,10
2,00 205,0 219,00 | 0,10
5,00 512,9 | 530,00 | 0,06
7,00 17,7 748,00 || 0,07

Pfiklad vypoétu (U3 =1V):

<10 — 110-1072-10 — 1
_|Us10-Uh] 0 [100-107% 10 -]

0
Uy 1

=0,10 %

Bc. Urcéeni tridy presnosti nf milivoltmetru pti f = 1 kHz

Ttida presnosti je 0,2. Hodnota byla uréena z naméfenych hodnot v ¢asti Ba a Bb.




7. Josef Kufner, A4

6 Grafy

Ac. Kmito¢tova charakteristika nap&tového prenosu nf délice
Ba. Urceni kmitoc¢tového rozsahu analogového nf milivoltmetru

Bb. Korekéni kfivky nf milivoltmetru s kompenzovanym délicem z bodu A




a, [dB]

Ac. KMITOCTOVA CHARAKTERISTIKA NAPETOVEHO PRENOSU NF DELICE
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5 %]

BA. URCENI KMITOCTOVEHO ROZSAHU ANALOGOVEHO NF MILIVOLTMETRU
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BB. KOREKCNI KRIVKY NF MILIVOLTMETRU S KOMPENZOVANYM DELICEM Z BODU A
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7 Vyhodnoceni

Kmitoc¢tova charakteristika napéfového prenosu nf délice byla, byt s mensim zvinénim line4rni.
Kmitoctovy rozsah analogového nf milivoltmetru byl ponékud nizs$i nez jsme pii méfeni predpo-
kladali a tak jsem musel prolozit naméfenymi hodnotami kfivku a z té odecist mezni kmitocet
frekvenéniho rozsahu. Pfesnost nf milivoltmetru na 1 kHz byla opravdu velmi slusné, protoZe mi-
livoltmetr byl na této frekvenci zkalibrovan.




