Pouziti OZ v méfici technice

1. Zadani

A. Na realizovanych piipravcich:

a) Stejnosmérny mikroampérmetr pro rozsahy od 10 pA do 10 mA
Maximalni ptipustny ubytek napéti mezi svorkami mikroampérmetru AU =10 mV.
Jako indikéator je pouzit ruckovy méfici pfistroj na rozsahu 1 mA
b) Ohmmetr s linearni stupnici pro rozsahy od 100 Q do 100 kQ2
Maximalni pfipustny ztratovy vykon na méfeném rezistoru Pr = 100 mW.
Jako indikator je pouzit ruckovy méfici pfistroj na rozsahu 100 pA nebo 10 V.

B. Proved’te tato méfent:

a) nastavte nulu a citlivost pfistrojii

b) zméite korekéni kiivky pfistroji na dvou zadanych rozsazich

¢) ur¢ete maximalni procentni chybu pfistrojii na prométfovanych rozsazich a zatad’te je do
odpovidajici tfidy presnosti

d) zhodnot’te dosazené vlastnosti pfistroji z hlediska pozadavkl zadani a mozného pouziti
pfistroju



2. Popis méreného predmétu

Zde se uvedou schemata realizovanych ptipravki, déle pak dilezité parametry pouzitych
OZ. Vzhledem k v nékterych ptipadech kladenym vysokym pozadavkiim na OZ, je nutné
vénovat dostate¢nou pozornost vybéru vhodného operacniho zesilovace, jeho napéjeni,
zpusobu kompenzace napétového a proudového ofsetu, ptipadné volbé vhodné kmitoctové
korekce. Tato opatieni vychdzi z obecnych zasad prace s OZ, z vyrobcem doporucenych
katalogovych zapojeni a méla by studentiim byt v dostatecné mife znama. Proto jiz déle
nejsou v teoretickém rozboru uvadéna.

3. Teoreticky rozbor

a) vlastnosti méfen¢ho predmétu
Méreni proudu

Stejnosmérny mikroampérmetr

Obr. 28

Zakladem zapojeni je operacni zesilova¢ v neinvertujicim zapojeni s ru¢kovym méficim
piistrojem (0 az Iy) na vystupu. Diody D; a D, chrani vstup OZ proti pietizeni, dale je nutné
jesté pouzit kompenzaci vlivu napétového ofsetu OZ.

Zapojeni miizeme pro ucely odvozeni zjednodusit podle obr. 29. Rg je odpor spodni zatazené
¢asti vstupniho odporového délice.

Vliv horni, nezatazené ¢asti odporového délice mizeme vzhledem k velkému vstupnimu
odporu OZ zanedbat. Plati:

Us = Ry.1

Proud Iy tekouci zpétnou vazbou je proudem vétve s odporem (R;+R;) proudového délice
(R1+R2) || Rz napéjeného proudem Iy. Iy vytvofi na odporu R; ubytek napéti, ktery se rovna
ubytku napéti Us na odporu Rg vzniklému prichodem méteného proudu L.
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Obr. 29

Mg¢ficim piistrojem tedy prochazi proud:
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a odpor zarazen¢ Casti délice je:
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Ptesnost méfeni zavisi na piesnosti rezistor vstupniho délice a tfidé presnosti mét. pristroje.
Pti vypoctu odporii vstupniho déli¢e postupujeme u vicerozsahového ampérmetru od
nejvetsiho rozsahu. Pfitom vychazime ze zvoleného Ubytku napéti mezi vstupnimi svorkami
mikroampérmetru, ktery musi byt mensi nez je ubytek maximalné povoleny.
Maly ubytek (né€kolik mV) je vyhodny vzhledem k signalovému zdroji, ale klade znacné
naroky na napétovy ofset pouzitého OZ (zesilova¢ musi byt kvalitni s malym vstupnim
zbytkovym napétim).
Frekvencni korekce je standardni podle doporuceni vyrobce.

Meéreni odporu
Ohmmetr s proudovym zdrojem

Proud vhodné velikosti z proudového zdroje protékd métenym rezistorem. Ubytek napéti na
ném je zesilen OZ v neinvertujicim zapojeni.

Proudovy zdroj se sklada z tranzistoru T, ptislusného odporu Rg, urcujiciho méfici rozsah a
parametrického stabilizatoru se Zenerovou diodou D, stabilizujiciho rozdil napéti Ug-Ugg.
Vhodny pracovni bod Zenerovy diody je nastaven odporem R. Pro napajeni proudového
zdroje je pouzito kladné napdjeci napéti OZ. Pii navrhu proudového zdroje vychazime na
kazdém rozsahu ze zvolené hodnoty proudu, kterd vytvoti na méfeném odporu vykonovou
ztratu mensi neZ je maximalné povolend. Dale je nutné pocitat a tomu piizptisobit i navrh s



takovym ubytkem napé€ti na Ry, ktery nezpiisobi uzavieni tranzistoru T, tim Ze potencial jeho
kolektoru bude kladnéjsi nez potencial jeho baze.

Neinvertujici zesilova¢ s OZ je uréen k zesileni ibytku napéti na Ry na urovei napét'ového
rozsahu indikétoru bez zatizeni méfeného odporu Ry.

Obr. 30

b) métici metody

Z hlediska pouzitych metod méteni se jedna o zadkladni metody hodnoceni piesnosti a
cejchovani méticich piistrojl, které jsou studentim znamy jiz ze 3. rocniku. Pfitom je tfeba si
uvédomit, Ze u pristrojui s analogovym vystupem je korekcni kiivka zavislost korekce v
dilcich stupnice indikatoru na vychylce indikéatoru opét vyjadiené v dilcich. Dale pfipomindm,
ze veskera tato méfeni nemaji smysl, neni-li pted vlastnim ovéfovanim zkontrolovana a
nastavena nula pfistroje a pozadovana citlivost (maximalni vychylka pfistroje na piislusném
rozsahu).



