M ??eni ?islicovym osciloskopem

1. Zadani:

A. U neharmonického periodického signalu, generovaného p?ipravkem zm?2te pomoci funkci
Voltage a Time jeho nésledujici vlastnosti:

a) délku periody, kmito?et
b) nap?ti Spi?ka - Spi7ka Us
¢) st?edni hodnotu Us

d) efektivni hodnotu U

Pr2b?h nap2ti sejm?te pomoci kurzor?, p?eneste do grafu ajeho st?edni a efektivni
hodnotu zjist?te pomoci grafické integrace z defini ?nich vztah?, porovnejte.

B. S pouzitim pam??ového systému obrazovky zobrazte proudovou odezvu v jednoduchém
seriovém rezonan?nim obvodu na nap??ovy skok, pomoci kurzor? ji p?eneste do graful.
M ??eni prove?e pro hodnotu celkového seriového tlumiciho odporu Ry: = ............. Q.
Z vysledk? ur?ete rezonanni kmito?et, Zinitel jakosti a srovnejte je s vypo?ty
provedenymi z hodnot sou?astek.

C. Zm?2te hlavni parametr redl ného proudoveého impulzu lichob?znikového tvaru a ur?ete:

a) dobu nab?hu

b) dobu dob?hu

C) proud temene
d) Si7ku pulzu

M??eni prove?te:

1) klasickym zp?sobem z obrazu na stinitku
2) pomoci funkci osciloskopul.

D. Zm?2te fazovou kmito?ovou charakteristiku p?edloZzeného homogenniho Wienova
selektivniho Aanku.

K m??eni vyuZijte dvoukana ového zobrazeni s linearni ?asovou zakladnou a kurzor?.

U vech m??eni zapiste vedle schematu zapojeni nastaveni d? ezitych funkci osciloskopu.
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2. Popis m??eného p?edm?tu:

M??enymi p?edm?ty jsou: ?islicovy osciloskop HP, seriovy rezonan?ni obvod, Wien?v
selektivni Aének a generdtory neharmonického aimpulzniho pr?b?hu. Zde je nutné uvést
nejd?ezit?j§i katalogové a charakteristické Udaje t?chto sou?astek, obvod? a p?istroj?.

3. Teoreticky rozbor:
a) vlastnosti m??eného p?edm?tu

Parametry periodického signalu

Pro jakykoliv periodicky signal jsou definovany tyto zakladni parametry: doba periody,
frekvence, st?edni, efektivni, maximalni (amplituda) a mezivrcholova hodnota. Definice
t2chto veli?in by m?y byt student?m dostate”n? znamy.

Velikost st?edni a efektivni hodnoty periodického signalu je mozno ur?it krom? pouziti
vhodného m??iciho p?istroje jest? metodou tzv. grafické integrace, ktera vychazi p?imo z
definic t?chto veli?in v integranim tvaru. Princip metody spo?ivav nahrazeni operace
integrace s?itdnim elementérnich ploch tvo?icich celkovou plochu ohrani?enou v
horizontalnim sm?ru periodou daného pr?b?hu, ve vertikdlnim sm?ru pak ?asovou osou a
timto pr2b?hem.

At

Obr.5

St?edni hodnota periodického signalu Us je definovana vztahem:

n

-
USI_JI:_!)’u(t)ct =_IJ_' > u, At
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Efektivni hodnota periodického signdlu U je definovana vztahem:

T n
U= iIuZ(t)d = |1 s uat
T T £
kdejeT ... doba periody signalu
Ui ... po?adnice st?edu i-tého Useku z n Usek? na ktery jsme rozd?ili periodu signalu
At ... Si?ka jednoho Useku

Seriovy rezonan?ni obvod

Seriovy rezonan?ni obvod je obvod slozeny ze seriové kombinace civky, kondenzétoru
arezistoru, ktery p?edstavuje ztréty v t?chto prvcich, p?ipadn? jest? hodnotu tlumiciho
odporu p?ipojeného k obvodu Umysin? z vn?jSku.

Budime-li takto sestaveny rezonan?ni obvod impulzovym signdlem s dostate”n? nizkou
frekvenci vzhledem k rezonani frekvenci fo, vzniknou v obvodu tlumené proudoveé kmity:

f X

auniniin
[T

Obr. 6

Pro ?asovy pr?b?h amplitudy tlumenych proudovych kmit? v seriovém rezonan?nim obvodu
plati vztah:

kdejelo .... po?ate?ni amplituda proudu
T ... tlumici ?asovéa konstanta
Q ... 7initel jakosti rezonan?niho obvodu

?initel jakosti seriového rezonan?niho obvodu Q je definovan vztahem:

1
w,.R.C

Q:

kdeje wy ... rezonan?i Uhlova frekvence
R ... seriovy ztrétovy odpor SRO
C ... kapacita kondenzatoru SRO
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?initel jakosti Q ur?ime také ze vzorce:

T
—.n
Inx

Q:

kdejen ... po?et period, za ktery klesne amplituda proudu v obvodu x-krét
X ... libovoln? zvolené ?islo.

b) m??ci metody

?asovy pr7b?h tltumeného proudu v rezonan?nim obvodu je moZno sejmout s vyuZitim
zapojeného tlumiciho odporu Ry.

& W 9

Obr.7

P? m??eni hlavnich parametr? reaného proudového impulzu je nutné ho pro zobrazeni
na osciloskopu pomoci vhodného snimaciho odporu p?evést na odpovidajici nap??ovy
impulz.

Fazova frekven?ni charakteristika selektivniho Aanku (Wien?v 2anek, p?emost?ny
T-?2ének, ...) je zavidost fazového posunu mezi vystupnim a vstupnim nap?tim na frekvenci.
Jedna z metod m??eni vyuziva dvoukanalovy osciloskop.

Fazovy posun zde ur?ime znamym zp?sobem podle vzorce:

¢ _4

360° T

kde t;... ?asovy interval mezi pr?chody obou signd? nulou se stejnou derivaci
T ... perioda sledovaného pr2b?hu

P?7itom plati pravidlo: p?edbiha-li W u, 0 thel mensi nez 180° je znaménko fazového posunu
kladné a naopak.

4. Instrukce k postupu m??eni

Funkce vSech ovlédacich prvk? ?islicového osciloskopu je podrobn? popsanav p?iloze
Obsluha osciloskopu HP 54601A a HP 54600A.
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